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Alditols et cyclitols :

repartition et taxinomie chez les plantes superieures

Les recherches publiees depuis 1962

V. Plouvter

Resume : Applications taxinomiques de la repartition des polyols, publiees depuis 1947 : sorbitol

des Rosaceae et Ranmculaceae, dulcitol des Celastraceae, mannitol des Oleaceae, methyl-

inositols des Gymnospermes, D-pinitol des Caryophyllaceae, Leguminosae, Rhizophoraceae..., L-

quebrachitol des Ulmaceae, Sapindaceae..., bornesitols des Rhamnaceae, Apocynaceae. Gendana-

ceae..., scyllitol des Lauraceae, Rhamnaceae, Araliaceae, Umbelliferae, Malvales, Compositae,

Palmae... Resume des travaux publies depuis 1962 : nouveaux genres a polyols, nouveaux

alditols et cyclitols, biosynthese des cyclitols, variabilite des composes majeurs et mineurs.

Discussion sur la phylogenie marquee par la repartition des polyols.

Summary : Taxonomic applications of polyol distribution published since 1947 : sorbitol in

Rosaceae and Ranunculaceae, dulcitol in Celastraceae, mannitol in Oleaceae, methyl-inositols in

Gymnosperms, D-pinitol in Caryophyllaceae. Leguminosae, RJiizophoraceae..., L-quebrachitol in

Ulmaceae, Sapindaceae..., bornesitols in Rhamnaceae, Apocynaceae. Gentianaceae..., scyllitol in

Lauraceae, Rhamnaceae, Araliaceae, Umbelliferae. Malvales, Compositae. Palmae... Abstract of

investigations published since 1962 : new polyols containing genera, new alditols and cyclitols,

biosynthesis of cyclitols, variability of major and minor compounds. Discussion of phytogeny

revealed by the distribution of polyols.

Museum

Buffi

Les recherches que j'ai effectuees sur la repartition des itols aliphatiques (alditols) et

cycUtols —tous isoles a I'etat pur (ou d'acetate) a partir de feuilles ou tiges feuillees —ont

donne lieu, de 1947 a 1973 a 45 publications dont 41 aux Comptes Rendus de I'Academie des

Sciences. Une mise au point de ce sujet a ete publiee en 1963 dans le Bulletin de la Societe de

Chimie biologique (241 references).

Le present travail expose les conclusions taxinomiques de I'ensemble des recherches sur la

repartition des polyols chez les Phanerogames. II resume les autres resultats publies depuis

1962 : nouveaux genres a alditols et cyclitols, nouveaux composes, biosyntheses de cyclitols...

Une discussion examine la signification phylogenique des polyols.

Les genres et families sont classes suivant la Systematique d'ENGLER (1964). Pour certains

d'entre eux, une fraction exprime le nombre de resultats positifs sur le nombre d'especes

Mes 1963 sont marquees (P).
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Les alditols de Qa Cg sont des polyols ayant de 4 a 8 hydroxyles. Les cyclitols sont des

derives du cyclohexane ayant 4, 5, ou 6 hydroxyles. Plusieurs inositols CftHijOg ont des
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derives mono- ou di-methoxyles. Les isomeres se distinguent par la configuration spatiale de

leurs hydroxyles et la position des methoxyles. Tous les composes prevus par la theorie n'ont

pas ete rencontres a I'etat naturel. Les noms chimiques reportes ci-dessous sont ceux qui

figurent dans les Chemical Abstracts.

Alditols

Tetritols (Tetrols) —Erythritol : 1, 2, 3, 4 Butanetetrol (R*S*) —2-C-methyl-Erythritol —Threitol

1, 2, 3, 4 Butanetetrol (R*R*).

Pentitols Adonitol (Ribitol) Xylitol D-Arabitol (Arabinitoi).

Hexitols —Dulcitol (Galactitol) —D-Sorbitol (Glucitol) —Polygalitol : 1,5-anhydro-D-glucitol

D-mannitol.

Heptitols D-Perseitol : D-glycero-D-galacto-HcpiiXol D-Volemitol : D-glycero-D-manno-

Heptitol

Octitols

Sedo-Heptitol : D-glycero-D-gluco-Vlcpiito].

—T)-erythro-D-gaIacto-Ociito\.

I.

II.

Ill

IV

V.

VI

Cyclitols

Conduritol : 5-Cyclohexene-tetrol 1, 4 /2, 3

Leucanthemitol : 5-Cyclohexene-tetrol 1, 2, 4 /3

^Scj^/Z^-Quercitol : 2-deoxy-mjo-Inositol

D-Quercitol ; 2-4eoxy-D-c/ifro-Inositol

L-Viburnitol v 1 -deoxy-L-t^/z/ro-Inositol

m>'o-Inositol :

L-Bornesitol :

Cyclohexane-hexol 4, 6 /I, 2, 3, 5

D( - ) 1 -O-methyl-wjo-Inositol

D-Bornesitol : L('f )3-0-methyl-myo-Inositol

D-Ononitol : 4-(9-methyl-m^o-Inositol

Sequoyitol :

Dambonitol
5-(7-methyl-w>'o-InositoI

1, 3-di-0-methyl-/wvo-Inositol

Liriodendritol : 1, 4-di-O-methyl-mj^-Inositol

Laminitol : 4-C-methyl-w>'o-InositoI

D-c/z/r(?-Inositol : Cyclohexane-hexol 3, 5, 6 /I, 2,

1 -6?-melhyl-D-cA//*6>-Inositol

D-Pinitol : 3-0-methyl-D-c/z/>o-Inositol

Pinpollitol : 1, 4-di-0-methyl-D-672/r<?-Inositol

6

4

I n in IV V

VI VII VllI IX X
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VII. L-c/z/ro-Inositol : Cyclohexane-hexol 1, 2, 4 /3, 5, 6
L-Quebrachitol : Z-O-methyl-L-cA/ro-Inositol

VIII. Scyllitol : i-c/Z/^^-Inositol; Cyclohexane-hexol 2, 4, 6 /I, 3, 5

O-methyl'Scyllo-Ino^itol

Mytilitol : l-C-methyl-5c>'//o-InositoI

IX. mi4co'Inositol : Cyclohexane-hexol 3, 6/1, 2, 4, 5

1 -0-methyl-mwco-Inositol

X. neo-Inositol : Cyclohexane-hexol 4, 5, 6 /I, 2, 3

RfeSULTATS TAXINOMIQUES

ALDITOLS

Chez les Rosaceae, le sorbitol (glucitol) a ete isole de toutes les Spiraeoideae, Pomoideae et

Prunoideae^ 52152, mais il est rare chez les Rosoideae, 3/21 (Rhodotypos, Kerria, Neviusia) (P).

Ce resultat a ete confirme par Wallaart (1980) qui a ajoute quelques Rosoideae a sorbitol

(Adenostoma, Dryas, Rosa); cette sous-famille reste done nettement distincte des 3 autres.

Chez les Ranunculaceae, 3 genres sur 12 renferment du sorbitol : Nigella 6/6, Adonis 4/4,

Trollius 5/5 (Wallaart, 19816, c)\ chez les Plantaginaceae^ on en trouve dans les genres

Plantago 11/11 et Littorella (Wallaart, 1981a). L'adonitol (ribitol) a ete signale dans de

nombreux Adonis. Le polygalitol (1,5-anhydro-D-glucitol) a ete isole des Protea 8/8

{Proteaceae) (Plouvier, 1964b).

Le dulcitol (galactitol) a ete rencontre dans toutes les Celastraccae 28/28, 6 genres

representant les 3 sous-families (P; Plouvier, 1965), + 5 autres genres par differents auteurs.

11 est present chez les Hippocrateaceae, ancienne sous-famille de Celastraccae, 4/4 (Plouvier,

1971a), + 3 autres genres. Ces deux families semblent done former un groupe tres homogene.
Le dulcitol est sporadique dans les Polygonum, 6/11 {Polygonaceae) (Salgues,1961).

Le mannitol est present chez presque toutes les Oleaceae 55/57; il rapproche les

Jasminoideae des Oleoideae et etablit le monophyletisme de cette famille qui est seule dans

rordre des Oleales (P). Sa repartition est sporadique chez les Umbelliferae, 11/34 (Plouvier,

1968). Elle Test egalement chez les Scropfndariaceae, 272/797, 36 genres sur 199 dissemines

dans les 3 sous-families; le mannitol est remplace par le dulcitol dans 26 especes, 4 genres :

cette etude est la premiere qui a ete faite sur la taxinomie des polyols (Monteverde, 1893).

CYCLITOLS

Gymnospermes. —Le sequoyitol a ete rencontre dans les 9 families de Gymnospermes,

49/64 : Ginkgoaceae, Taxaceae, Podocarpaceae , Araucanaceae, Cephalotaxaceae, Pinaceae,

Taxodiaceae, Cupressaccae, Cycadaceae (P; Plouvier 1965). Dittrich et al (1972) ont

confirme sa presence dans ces memes families, 36/51.

Le D"pinitol, egalement tres courant a ete isole dans 6 families, 84/129, 19 genres :

Ginkgoaceae, Cephalotaxaceae, Pinaceae 55/55, Taxodiaceae, Cupressaceae, Cycadaceae 9/10


